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Deslizamentos no Paraná (CENACID + Vicon)

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ

Tragédia na BR-376: imagens mostram momentos de desespero de motoristas após 
encosta desabar e fechar rodovia nos dois sentidos – Matéria Fantástico – 04/12/2022

https://g1.globo.com/fantastico/noticia/2022/12/04/tragedia-na-br-376-duas-pessoas-morrem-apos-encosta-desabar-e-fechar-rodovia-nos-dois-sentidos.ghtml
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Módulos Vista Saga: Avaliação Ambiental

❑ Riscos ambientais - Deslizamento, Enchente, Epidemia, etc.

❑ Potenciais - Turístico, Expansão, etc.

❑ Incongruências de uso - Aptidão agrícola x Uso real da Terra.

❑ Potenciais conflitantes - Urbanização x Potencial Turístico 
Ecológico.

❑ Localização de Áreas Críticas - Áreas favelizadas x Riscos de 
deslizamentos.

❑ Prognoses – Priorização de distribuição dos agentes sanitários para 
áreas de maior probabilidade da ocorrência de doenças (Ex.: 
Dengue).

❑ Simulações – Se eu investir R$ 1.000.000,00 em educação como 
será a nova configuração de qualidade de vida?

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ
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Avaliação Ambiental: Árvore de Decisão
❑ Estrutura organizacional hierárquica em forma de “árvore 

invertida” que elenca os mapas e pesos envolvidos em uma 
Avaliação Ambiental.

❑ Cada nó (caixa) desta árvore representa um mapa.

❑ Um “nó-pai” é o produto resultante de uma Avaliação Ambiental 
executada, que utilizou os nós-filhos como entrada neste processo.

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ

Árvore de Decisão para a Avaliação Ambiental de Qualidade de Vida. Fonte: Marino, 2008.
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Domicílios com abastecimento de água canalizada

CÓDIGO DESCRIÇÃO

V05 Domicílios particulares permanentes

V17 Domicílios particulares permanentes com abastecimento de água da rede geral

FONTE: MARINO, 2008
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Avaliação Ambiental: Árvore de Decisão

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ
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Avaliação Ambiental: Mapas Físicos

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ

Uso da Terra Altimetria Proximidades de Drenagem

Geologia Geomorfologia Proximidades de Rede Viária
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❑ Onde:

▪ Aij   = pixel da base georreferenciada sob análise;

▪ n     = número de mapas utilizados;

▪ Pk   = pontos percentuais atribuídos ao mapa “k”, dividido por 100;

▪ Nk  = possibilidade (nas escalas de “0 a 10” ou “0 a 100”) da ocorrência conjunta da 
classe “k”, com a alteração ambiental sob análise (uma única classe, para cada mapa, 
pode ocorrer em cada pixel).

❑ Conforme mencionado acima, para cada classe encontrada em cada mapa será 
atribuída uma “nota” em 0 e 10.

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ

Módulos Vista Saga: Avaliação Ambiental

Exemplo: Em uma avaliação para “Riscos de Enchentes”, qual a nota atribuída para 
a classe “0% a 5%” no mapa “Declividades”?
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Classes Prox. Rios

0 – 20 mts

Rio

51 – 100 mts

21 – 50 mts

201 – 500 mts

101 – 200 mts

> 501 mts

200 pixels

Classes Declividades

5% a 10%

< 5%

21% a 50%

11% a 20%

81% a 100%

51% a 80%

> 100%

200 pixels

3
0

0
 p

ixe
ls

𝑨𝟓𝟎,𝟒𝟎 = σ𝒌=𝟏
𝒏 𝑷𝑲 × 𝑵𝑲 = 𝑷𝟏 ×𝑵𝟏 +𝑷𝟐 × 𝑵𝟐 = 𝟎, 𝟒 × 𝟖 + 𝟎, 𝟔 × 𝟏𝟎 = 𝟑, 𝟐 + 𝟔, 𝟎 = 𝟗, 𝟐

pixel 50,40 pixel 50,40

Árvore de Decisão

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ

Módulos Vista Saga: Avaliação Ambiental

Declividades
40%

Prox. Rios
60%

Riscos de 
Enchentes

Notas p/ RE

8

10

4

6

0

2

0

Notas p/ RE

10

BLOQUEIO

6

8

2

4

0

n = Número de mapas = 2
Pk = Peso do mapa k
Nk = Nota da classe do mapa k

Risco 9 em [0,10] → Alto!
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❑ Pesos individuais para os mapas - hierarquização de acordo com importância.

❑ Notas entre 0 e 10.

❑ Relatórios com freqüências e combinações das categorias.

❑ Agrupamento de categorias no mapa final.  Ex.: Risco Baixo, Médio e Alto.

❑ Possibilidade de salvar o projeto para análises posteriores .

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geografia – Instituto de Geociências - UFRRJ

Módulos Vista Saga: Avaliação Ambiental
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Mapa resultante da Avaliação Ambiental para Riscos de Enchentes – Cabo Frio (RJ)

Módulos Vista Saga: Avaliação Ambiental
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Exercício de Avaliação Ambiental:
1) Com base na formulação de Avaliação Ambiental, nos pesos e notas abaixo, determine a 

probabilidade de ocorrência de ENCHENTE para um local que apresente as seguintes 

classes temáticas: DECLIVIDADE 12.5% A 25%, FORMAÇÃO DE BARREIRAS, 
PÂNTANO, TERRAÇOS MARINHO-COLUVIONARES

2) Monte a ÁRVORE DE DECISÃO para a Análise Ambiental descrita acima.
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Modelagem de Dados Ambientais | Sistemas de Informações Geográficos (SIGs) | Aplicações
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RISCOS DE

ENCHENTES

FATORES

TOPOGRÁFICOS

30%

FATORES

GEOLÓGICOS

15%

FATORES

GEOMORFOLÓGICOS

30%

FATORES ANTROP.
(USO E COBERTURA)

25%

HIPSOMETRIA

40%
DECLIVIDADE

60%
LITOLOGIA

40%
LINEAMENTOS

60%

PROX.

DRENAGEM

40%

GEOMORFOLOGIA

60%

PROXIMIDADE

RIO  SANA

50%

PROXIMIDADE

DRENAGEM

SECUNDÁRIA

50%

PROX. VIAS

TERRESTRES

40%

USO DA TERRA

60%
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AVALIAÇÃO AMBIENTAL PARA 

ECOTURISMO
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Fonte: CALHEIROS, 2004
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Parâmetros considerados
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